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© RegeleinrichtungfurGasbrenner 

© Zur Bereitstellung ei'nes auch bei schwankenden Gas- 
qualitaten fur die Verbrennung optimalen Gas/Luft-Gemi- 
sches verfugt die erfindungsgemafce Regeleinrichtung 
uber einen zweiten Druckregler 58, wobei der zweite 
Druckregler 58 den maximal zulassigen Druck des einem 
Brenner zuzufuhrenden Gasstroms auf den Druck des 
ebenfalls dem Brenner zuzufuhrenden Luftstroms be- 
grenzt. Bei sich verandernder Gasqualitat ist der Aus- 
gangssteuerdruck des ersten Druckreglers 34 zur Veran- 
derung des Gasstroms unter Beibehaltung des Luft- 
stroms einstellbar (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung fur Gasbren- 
ner gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Regeleinrichtungen fur Gasbrenner sind aus dem Stand 
der Technik, z.B. der EP 0 390 964 Al, hinlanglich be- 
kannt Adaptive Servodruckregler fur verschiedene Gasar- 
ten sind aus der DE 42 30201 Al sowie aus der 
EP0103 303 A2bekannt. 

Urn innerhalb des Gasbrenners fur eine optimale und 
vollstandige Verbrennung des Brennstoffs, narnlich des Ga- 
ses, zu sorgen, muB eine Regeleinrichtung den Gasbrenner 
mit einem entsprechend abgestimmten Gas/Luft-Gemisch 
versorgen. Da jedoch die Qualitat des von der Gasversor- 
gung bereitgestellten Gases - die Qualitat von Gas wird 
durch einen sogenannten Wobbe-Index definiert— schwankt, 
mufi die Regeleinrichtung hierauf reagieren und zur Ge- 
wahrleistung der optimalen und vollstandigen Verbrennung 
das Gas/Luft-Gemisch in Abhangigkeit von der Qualitat des 
Gases entsprechend variieren. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das. 
Problem zu Grunde, eine Regeleinrichtung fur Gasbrenner 
zu schaffen, die mit moglichst einfachen konstruktiven Mit- 
teln auch bei schwankender Gasqualitat ein fur die Verbren- 
nung optimales Gas/Luft-Gemisch bereitstellL 

Dieses Problem wird durch eine Regeleinrichtung fur 
Gasbrenner mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
bea sich aus den Unteranspriichen und der Beschreibung. 
Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert In der 
Zeichnung zeigt: 

Fig, 1 ein erfindungsgemafies Gasregelgerat zusammen 
mit weiteren Baugruppen; 

- Fig. 2 das Gasregelgerat gemaB Fig. 1 in vergrofierter 
Darstellung; 

Fig. 3 die funktionale Abhangigkeit zwischen Luftstrom 
und Gasstrom bei verschiedenen Gasqualitaten bei dem 
Gasregelgerat gemaB Fig. 1; 

Fig. 4 die funktionale Abhangigkeit zwischen Luftstrom 
und Gasstrom bei verschiedenen Gasqualitaten bei einem 
abgewandeltem Gasregelgerat; 

Fig. 1 zeigt ein Gasregelgerat 10 in Verbindung mit einem 
Brenner 11, der ebenso wie ein Warmeaustauscher 12 in ei- 
ner Brennkammer 13 angeordnet ist. Der Warmeaustau- 
scher 12 ist uber eine Vorlaufleitung 14 und eine Rucklauf- 
leitung 15 mit einem nicht weiter dargestellten Verbraucher 
verbunden. Ein Temperaturfuhler 16 miBt die Vorlauftempe- 
ratur des dem Verbraucher zugefuhrten HeiBwassers und lie- 
fert ein entsprechendes Signal 17 an einen Regler 18. In der 
Brennkammer 13 entstehende Abgase verlassen die Brenn- 
kammer 13 uber einen Rauchgasabzug 19. Ein weiterer Sen- 
sor bzw. Fiihler 20, insbesondere ein Gasqualitatssensor, lie- 
fert ein Signal 21 ebenfalls an den Regler 18. Der Fuhler 20 
kann als C^-Sensor, Ionisationssensor oder Temperatursen- 
sor ausgebildet sein. Auf Grundlage des Signals 17 des Tern- 
peraturfuhlers 16 fur die Vorlauftemperatur und eines ein- 
stellbaren Sollwerts fur die Vorlauftemperatur steuert bzw. 
regeit der Regler 18 beispielsweise uber einen Umrichter die 
Energiezufuhr zu einem Motor 22 eines Geblases 23. Einem 
entsprechenden Regelungssignal ist die Bezugsziffer 24 zu- 
geordnet Die vom Geblase 23 erzeugte Druckluft bzw. der 
erzeugte Luftstrom wird uber einen Luftkanal 25 dem Bren- 
ner 11 zugeleitet Weiterhin wird dem Brenner 11 uber eine 
in dem Luftkanal 25 angeordneten Gasduse 26 vom Gasre- 
gelgerat 10 her das zu verbrennende Gas zugeleitet 

Der Druck der vom Geblase 23 erzeugten Druckluft wird 
uber eine Druckleitung 27 dem Gasregelgerat 10 zugeleitet 
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Innerhalb des Luftkanals 25 ist in unmittelbarer Nahe zu ei- 
nem AnschluBbereich 28 der Druckleitung 27 eine Blende 
oder Drosselstelle 29 angeordnet 

We Fig. 1 weiterhin entnommen werden kann, steuert 
5 bzw. regeit der Regler 18 nicht nur die Energiezufuhr zum 
Motor 22 des Geblases 23, auch steuert bzw. regeit der Reg- 
ler 18 in Abhangigkeit des Signals 21 die Stromzufuhr zu ei- 
nem Linear an Lrieb 30 des Gasregelgerat 10 und damit die 
Menge des dem Brenner 11 zuzuleitenden Gases. Einem 
10 entsprechenden Regelungssignal ist die Bezugsziffer 31 zu- 
geordnet Das von dem Fuhler 20 stammende Signal 21 
schwankt in Abhangigkeit der Gasqualitat. 

Es ist demnach im Sinne der Erfindung, sowohl den dem 
Brenner 11 zuzuleitenden Luftstrom als auch den dem Bren- 
15 ner 11 zuzuleitenden Gasstrom in Abhangigkeit voneinan- 
der unter Beriicksichtigung der Gasqualitat zu regeln bzw. 
zu steuern. 

Die Arbeitsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
wird nachfolgend in Verbindung mit dem in Fig. 2 schema- 

20 tisch wiedergegebenen Gasregelgerat 10 beschrieben: 

Das Gasregelgerat 10 bestehend aus einem Hauptgasven- 
til 32, einem Sicherheitsventil 33 und einem Druckregler 34. 
Gas gelangt von einer nicht dargestellten Versorgungslei- 
tung iiber einen EinlaB 35 in das Gasregelgerat 10 und ver- 

25 laBt dieses durch "einen AuslaB 36, an welchen beispiels- 
weise die Gasduse 26 angeschlossen ist. 

Der Druckregler 34 verfugt iiber den bereits erwahnten 
Linearantrieb 30. Eine iiber den Linearantrieb 30 verschieb- 
bare Ventilstange 37 tragt an ihrem unteren Ende einen 

30 SchlieBkorper 38. Ein dazugehoriger Ventilsitz 39 wird 
durch einen umlaufenden Rand 40 gebildet SchlieBkorper 
38 und Ventilsitz 39 bilden zusammen ein Einschaltventil 
41. In Stromungsrichtung hinter dem Einschaltventil 41 ist 
eine erste Kammer 42 angeordnet Dieser Kammer 42 wird 

35 der Steuerdruck fur eine Antriebskamrner 43 des Hauptgas- 
ventils 32 entnommen. Die Kammer 42 steht iiber einen die 
Ventilstange 37 umgebenden Kanal 44 mit einem Ventilsitz 
45 in Verbindung, welchem als SchlieBkorper der zentrale 
Teil 46 einer Membran 47 gegeniibersteht Die Ventilstange 

40 37 ist in diesem zentralen Teil 46 der Membran 47 abgedich- 
tet gehalten. Eine zweite Kammer 48 zwischen Membran 47 
und Ventilsitz 45 ist, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt 
ist, an einen Kanal 49 angeschlossen. Der Kanal 49 steht mit 
dem AuslaB 36 des Gasregelgerats 10 in Verbindung. 

45 Die Gasregelgerat kann erst wirksam werden, wenn das 
Sicherheitsventil 33 geoffnet ist. Aufbau und Arbeitsweise 
solcher Sicherheitsventile sind bekannt In Fig. 2 sind alle 
Ventile in Ruhestellung gezeigt, in der sie durch Ruckstell- 
federn gehalten werden. 

50 Sobald Gas durch das Sicherheitsventil 33 in einen Raum 
50 unterhalb des Einschaltventils 41 eintritt, kann der Breri- 
nerzyklus in Gang gesetzt werden. Hierzu wird dem Linear- 
antrieb 30 Strom zugefuhrt, welcher bewirkt, daB der 
SchlieBkorper 38 des Einschaltventils 41 nach unten ge- 

55 driickt wird. Uberschreitet dieser Strom einen Mindestwert, 
so hebt der SchlieBkorper 38 vom Ventilsitz 39 ab und geht 
in eine Offenstellung iiber. Mit dem Offhen des Einschalt- 
ventils 41 flieBt Gas in die erste Kammer 42. 
Das Hauptgasventil 32 bestehend aus SchlieBkorper 51, 

60 Ventilsitz 52, Ventilstange 53, Membran 54 und der An- 
triebskamrner 43 bleibt unter der Einwirkung der Ruckstell- 
feder 55 geschlossen. Beim Offhen des Einschaltventils 41 
wird die Ventilstange 37 soweit nach unten verschoben, daB 
iiber das geoffhete Einschaltventil 41 Gas in die Kammer 42 

65 gelangt, in der sich allmahlich ein Steuerdruck aufbaut. Die- ■ 
ser wird iiber die Kanale 56 und 57 der Antriebskamrner 43 
des Hauptventils 32 zugefuhrt. Sobald die vom Steuerdruck 
in der Antriebskamrner 43 erzeugte, nach oben auf die 
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• Membran 54 einwirkende Kraft die von der Ruckstellfeder 
55 ausgeiibte, nach unten auf die Membran 54 gerichtete 
Kraft zuziiglich der vom Eingangsdruck von oben auf den 
SchlieBkorper 51 einwirkenden Kraft iibersteigt, bewegt die 
Membran 54 die Ventilstange 53 nach oben und hebt den 
SchlieBkorper 51 vom Ventilsitz 52. Damit gelangt Gas vom 
EinlaB 35 iiber den Raum 50 und durch das Hauptgasventil 
32 zum AuslaB 36. 

Der sich in der zweiten Kammer 48 aufbauende Steuer- 
druck gelangt zugleich unter die Membran 47 und halt dort 
der vom Linearantrieb 30 ausgeubten Kraft das Gleichge- 
wicht Nimmt der Druck in der Kammer 48 zu, so hebt das 
einen SchlieBkorper bildende zentrale Teil 46 der Membran 
47 weiter vom Ventilsitz 45 ab, so daB ein Teil des Steuer- 
drucks in der Kammer 48 iiber den Kanal 49 zum AuslaB 36 
hin abgebaut wird, bis das aus dem Ventilsitz 45 und dem 
zentralen Teil 46 gebildete Ventil wieder schlieBt. Dies ge- 
schieht, sobald das Kraftegleichgewicht zwischen der auf 
die Membran 47 von unten einwirkenden pneumatischen 
Kraft des Drucks in der Kammer 48 gleich der yon oben auf 
die Ventilstange 37 einwirkenden Kraft isL 

Zur Einstellung des maximalen Druckes am AuslaB 36 ist 
ein Gleichdruckregler 58 vorhanden, der iiber einen Kanal 
59 und den Kanal 56 an die den Steuerdruck fuhrende Kam- 
mer 42 und somit zugleich auch an die Antriebskammer 43 
des Hauptventils 32 angeschlossen ist. Steigt der Druck in 
dem Kanal 59 zu stark an, so wird er iiber das Ventil des 
Gleichdruckreglers 58, bestehend aus Ventilsitz 60 und 
SchlieBkorper 61, abgeblasen. Hierzu steht eine Druckkam- 
mer 62 des Gleichdruckreglers 58 iiber einen Kanal 63 mit 
dem zum AuslaB 36 fuhrenden Kanal 49 in Verbindung. 

Die Hone des Drucks am AuslaB 36 bestirnmt sich aus 
dem Kraftegleichgewicht zwischen der auf die Membran 64 
des Gleichdruckreglers 58 von unten einwirkenden pneuma- 
tischen Kraft des Drucks in der Antriebskammer 43 und den 
von oben auf die Membran 64 einwirkenden Kraften. Bei 
den von oben auf die Membran 64 des Gleichdruckreglers 
58 einwirkenden Kraften handelt es sich erstens urn die 
pneumatischen Kraft des Drucks in dem Luftkanal 25 und 
zweitens um eine iiber eine Feder 65 auf die Membran 64 
einwirkende Kraft. Mittels einer entsprechenden Einstell- 
schraube 66 ist die Federkraft einstellbar. 

Die Einstellung des Gleichdruckreglers 58 - auch 1:1- 
Gas/Luft-Regler genannt - erfolgt in Bezug auf die schlech- 
teste zu erwartende (bzw. in Bezug auf die armste) Gasqua- 
.litat Gleiches gilt fur die Bemessung der Ofihungsquer- 
schnitte von Gasduse 26 und Drosselstelle 29. Fur den Fall 
der schlechtesten bzw. armsten Gasqualitat wird des weite- 
ren dem Linearantrieb 30 des Druckregiers 34 ein maxima- 
ier Strom I zugefuhrt In diesem Fall arbeitet das Gasregel- 
gerat 10 wie ein 1 : 1-Gas/Luft-Regler, das Verhaltnis von 
Gasdruck zu Luftdruck bzw. das Verhaltnis des dem Brenner 
11 zugefuhrten Gasstroms und Luftstrom betragt dann 1:1. 
Fig. 3 zeigt dieses Verhaltnis in der Linie 67, wobei auf der 
X-Achse 68 der Luftdruck und auf der Y-Achse 69 der Gas- 
druck aufgetragen ist 

Bei einer iiber den Fuhler 20 erkannten verbesserten Gas- 
qualitat wird iiber den Regler 18 der dem Linearantrieb 30 
des Druckregiers 34 zugefuhrte Strom I reduziert Der Ga- 
strom nimmt dann im Verhaltnis zum Luftstrom ab. Fig. 3 
zeigt dies exemplarisch in der Linie 70 fur die beste zu er- 
wartende (bzw. fur die reichste) Gasqualitat Die' horizontal 
verlaufenden Linien 71 in Fig. 3 entsprechen einem kon- 
s tan ten Strom I.- 

Zum Anfahren des Brenners U kann mit dem erfindungs- 
gemaBen Gasregelgerat 10 wie folgt vorgegangen werden: 
Zuerst wird das Geblase 23 zur Bereitstellung eines Luft- 
stroms gestartet Darauffolgend wird das Sicherheitsventil 


33 des Gasregelgerats 10 geoffhet, wobei dem Linerantrieb 
30 des Druckregiers 34 der maximale Strom I zugefuhrt 
wird, demzufolge wird das Gasregelgerat 10 beim Anfahren 
wie ein 1 : 1-Gas/Luft-Regler betrieben. Gasstrom undLuft- 
5 strom bestimmen sich demnach beim Anfahren des Bren- 
ners 11 nach dem Verhaltnis 1 : 1 unabhangig von der tat- 
sachlichen Gasqualitat. Nach dem Ziinden der Hamme wird 
der Strom I in Abhangigkeit von der tatsachlichen Gasquali- 
tat reduziert. Der Gas/Luft-Strom wird demnach an die Gas- 

10 qualitat angepafit 

Soli wegen eines steigenden Warmebedarfs des vom 
Brenner 11 beheizten Verbrauchers, z. B. einer Raumheiz- 
vorrichtung oder eines Warmwasserbereiters, der Gasdurch- 
satz zum Brenner 11 erhoht werden, so muB das Hauptgas- 

15 ventil 32 weiter geofTnet, also der Steuerdruck in der An- 
triebskammer 43 erhoht werden. Hierzu wird iiber den Reg- 
ie^ 18 einerseits die Energiezufuhf zum Geblase 23 erhoht 
sowie andererseits den Linearantrieb 30 ein starkerer Strom 
zugefuhrt. Durch die erhohte Energiezufuhr zum Geblase 23 

20 steigt der Luftdruck im Luftkanal 25 und damit die von oben 
auf die Membran 64 des Gleichdruckreglers 58 einwirkende 
Kraft. Durch die erhohte Stromzufuhr zum Linearantrieb 30 
wird die Ventilstange 37 mit groBerer Kraft nach unten ge- 
driickt wird. Das aus dem Ventilsitz 45 und dem zentralen 

25 Teil 46 gebildete Ventil ofmet dann erst bei einem hoheren 
Druck unter der Membran 47. Bei einer gewiinschten Ver- 
ringerung des Gasdurchsatzes zum Brenner 11 wird entge- 
gengesetzt verfahren. ' 

Als Linearantrieb 30 kann z. B. ein Magnetantriebs mit 

30 ortsfester Spule und beweglichem Anker oder auch ein 
Tauchspulantrieb mit ortsfestem Magnetkreis und bewegli- 
cher Spule Verwendung finden. 

In Abweichung zu dem in Fig. 1, 2 bezeigten Gasregelge- 
rat ist es auch mdglich, den im Luftkanal 25 herrschenden 

35 Druck zusatzlich dem Druckregiers 34, namlich einer ober- 
halb der Membran 47 angeordneten Kammer 72, zuzufiih- 
ren. Dies hat den Vorteil, daB bei Erh6hung des Luftdruck in 
dem Luftkanal 25 gleichzeitig eine Anpassung der Krafte- 
verhaltnisse an der Membran 47 des Druckregiers 34 er- 

40 folgt. 

Fur ein derartig abgeandertes Gasregelgerat gibt Fig. 4 
die funktionale Abhangigkeit zwischen Luftstrom und Gas- 
strom bei verschiedenen Gasqualitaten wieder. Linie 73 in 
Fig. 4 zeigt das Verhaltnis von Gasdruck zu Luftdruck bzw. 

45 das Verhaltnis des dem Brenner 11 zugefuhrten Gasstroms 
und Luftstroms fur die schlechteste (armste) zu erwartende 
Gasqualitat Auf der X-Achse 75 ist der Luftdruck und auf 
der Y-Achse 76 der Gasdruck aufgetragen. Fur diesen Fall 
wird dem Linearantrieb 30 des Druckregiers 34 wieder ein 

50 maximaler Strom I zugefuhrt Das Gasregelgerat arbeitet 
dann wie ein 1 : 1-Gas/Luft-Regler. Bei einer iiber den Fuh- 
ler 20 erkannten verbesserten Gasqualitat wird iiber den 
Temperaturregler 18 der dem Linearantrieb 30 des Druck- 
regiers 34 zugefuhrte Strom I reduziert Der Gastrom nimmt 

55 dann im Verhaltnis zum Luftstrom ab. Fig. 4 zeigt dies ex- 
emplarisch in der Linie 74 fur die beste (reichste) zu erwar- 
tende Gasqualitat Die parallel zu der Linie 73 verlaufenden 
Linien 77 in Fig. 4 entsprechen einem konstanten Strom I. 
Bei einem steigenden Warmebedarf des vom Brenner 11 be- 

60 heizten Verbrauchers muB iiber den Regler 18 die Energie- 
zufuhr zum Geblase 23 erhoht werden, die im Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 bis 3 notwendige Erhohung der 
Stromzufuhr zum Linearantrieb 30 entfallt jedoch. Vielmehr 
wird beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 die Stromzu- 

65 fuhr zum Linearantrieb 30 reduziert Fur die schlechteste 
(armste) zu erwartende Gasqualitat (Linie 73) entfallt die 
Anpassung der Stromzufuhr. 

Als weitere Alternative kann der Gleichdruckreglers 58 
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bzw. der 1 : 1-Gas/Luft-Regier der Gasregelgerate der oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele durch einen Verhalt- 
nisdruckregler bzw. einen 1 : N-Gas/Luft-Regler ersetzt 
werden. 
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1. Regeleinrichtung fiir Gasbrenner zur Bereitstellung 
eines unterschiedliche Gasqualitaten beriicksichtigen- 
den, verbrermtmgsoptimierten Gas/Luft-Gemi sches, 
mit einem Hauptgasventil (32), einem Sicherheitsventil 
(33) und einem ersten Druckregler (34), wobei ein 
Ausgangssteuerdruck des ersten Druckreglers (34) 
durch einen linearahtrieb (30) einstellbar ist, gekenn- 
zeichnet durch einen zweiten Druckregler (58), wobei 
der zweite Druckregler (58) den maximal zulassigen 
Druck des einem Brenner (11) zuzuruhrenden Gas- 
stroms auf den Druck des ebenfalls dem Brenner (11) 
zuzufuhrenden Luftstroms begrenzt, und wobei bei 
sich verandernder Gasqualit^t der Ausgangssteuer- 
druck des ersten Druckreglers (34) zur Veranderung 
des Gastroms unter Beibehaltung des Luftstroms ein- 
stellbar ist 

-2. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem zweiten Druckregler (58) der 
Druck des Luftstroms uber eine Druckleitung (27) zu- 
fuhrbar ist 

3. Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druck des Luftstroms neben 
dem zweiten Druckregler (58) zusatzlich dem ersten 
Druckreglers (34) zufuhrbar ist. 

4. Regeleinrichtung . nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
der zweite Druckregler (58) als Gleichdruckregler aus- 
gebildet ist. 

5. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
der zweite Druckregler als Verhaltnisdruckregler aus- 
gebildetist. 
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